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1 IMPORTANT

Ce document décrit seulement la procédure d' utilisation de lafonction histogramme.
Lesfonctions du régulateur sont décrites dansla notice RHAPSODI E Régulateur de Process et celles du
configurateur CONFRHAP dans la notice RHAPSODI E Configurateur de Process.

2 PRESENTATION GENERALE

Cette option permet d enregistrer directement sur le rhapsodie jusgu’'a 8 variables analogiques et 8
variables logiques.

La période d’ enregistrement est réglable entre 0.020 et 5000 secondes.

Le logiciel HISTOG.EXE permet d'archiver sur fichier les points enregistrés par RHAPSODIE et
d’ exploiter ces fichiers sous forme de courbes d’ histogramme.

3 MATERIEL NECESSAIRE

Un régulateur RHAPSODIE Version V2.04 ou plus avec I’ option HISTOGRAMME.
Si vous souhaitez que vos enregistrements soient datés, I’ option HEURE est requise.

La disquette HISTOG contenant les fichiers suivants : HISTOG.EXE, TRHIST.EXE, HISTO.EXE et
CVH.EXE



4 ENREGISTREMENT DES DONNEES SUR LE REGULATEUR

4.1 Configuration du bloc histogramme

BLOC HISTOGRAMME

EXT EXT/INT

P1 = PlRejoué
P2 — P2Rejoué

P3 —— P3Rejoué

P4 8 Variables analogiques —— P4Rejoué
P5 aenregistrer |~ P5Reoué
P6 ——= P6Rejoué
P7 —— P7Rejoué
P8 —— P8Rejoué
T.Relecture| ~ ——m™ | ~ plrgoué
e N e I T S— -~ p2rejoué
S N e N S— -~ p3reoué
p3 . R -+~ pareoué
p4 8 Variableslogiques L
R P -~ p5reoué

p5 aenregistrer

777777 -~ p6rejoué
o T e T - p7reoué
p7

p8

777777 -+~ p8reoué

U S - fin
enrg Lance ' enregistrement .
hold Interrompt I'enregistrement [ = nonfin

L e bloc histogramme se configure comme-suit :

le nombre de variables analogiques a enregistrer : entre 0 et 8,
le nombre de variables logiques a enregistrer : entre 0 et 8,

la période d' échantillonnage : entre 0.020 et 5000 secondes.
Attention si cette période est inférieure au temps de cycle de |’ appareil alors la période prise en
compte sera égale au temps de cycle de I’ apparelil.

lebit enrg: Un front montant sur ce bit lance un nouvel enregistrement, I’ enregistrement précédent
est écrasé. Tant quecebit estal, I’ enregistrement est en cours. Lorsqu’il passe a0, I’ enregistrement
est définitivement stoppé.

Il peut étre externe ou interne; Dans ce dernier cas, on indique savaleur ala mise sous tension.

le bit hold : Lorsque ce bit est a 1, I’ enregistrement est suspendu. Lorsqu’il repasse a0, I’ enregis-
trement se poursuit.

Il peut étre externe ou interne; Dans ce dernier cas, on indique savaleur ala mise sous tension.

Un mode lecture permet de disposer des données enregistrées. Pour cela, on cable I'entrée "T
Relecture”, les données lus sont égales aux données écritesal’instant T - T Relecture.

Le bit fin est positionné lorsque le nombre d’ enregistrement maximum est atteint. Lorsque ce bit est
positionné, |’ enregistrement n’ est pas stoppé mais les enregistrements les plus anciens sont écrasés.

Capacité de stockage :
Elle dépend de lataille de laNOVRAM (Endroit ou sont stockées les données) utilisée.
Une variable analogique prend 4 octets.
Une variable logique prend 1 octet.
Exemple:
Si vous disposez d'une NOVRAM de 32 kilo-octets et si vous enregistrez 3 variables analogiques et 2
variables logiques, le nombre d’ enregistrement maximum est égal a:
(32x1024) + (3x 4+ 2 x 1) soit 2340 enregistrements environ.

Coupure secteur :

En cas de coupure secteur, les données enregistrées sont sauvegardées.
A lareprise secteur, |I” heure est notée et |’ enregistrement se poursuit.



4.2 Parametrage du bloc histogramme

Deux menus sont a votre disposition :
* MenuCTRL :

Les bits enrg (lancement d' un enregistrement) et hold (interruption d’un enregistrement) peuvent
étre écrits S'ils ne sont pas déclarés externes en configuration.

Sont affichés:
* Lenombre d’ enregistrement,
» Lepourcentage de remplissage de laNOVRAM.
* Menu TRANSF :
Ce menu permet de sauver I’ enregistrement sur une carte.



5 EXPLOITATION DES DONNEES SUR LE PC

LECTEUR DE CARTE

A VISUALISATION
|
|
|
|
|

Fichier .SPT
(Modéle de visualisation)

-
o
Fichier .SPT
(Modéle de visualisation)
VISUALISATION
D — CONVERSION

M »
|:| AU FORMAT LOTUS

Fichiers .PRN
(Données converties)
RHAPSODIE

L es données enregistrées sur le RHAPSODI E sont remontées et archivées sur disgue dur. Cette opération
se fait directement du régulateur au PC ou via une carte mémoire.

ARCHIVAGE
SUR PC

Fichiers .HIS
(Données enregistrées)

CARTE MEMOIRE

o
I

Les courbes sont visualisés sous différents aspects grace aux fichiers modele (Fichier *.SPT).
Exemple:

Soit un fichier de données (*.HIS) contenant 7 variables analogiques et 4 variables logiques.

Avec un premier fichier support (*.SPT), vous pouvez visualisez 3 variables analogiques et 2 variables
logiques.

Avec un autre fichier support (*.SPT), vous pouvez visualisez 4 variables analogiques et 2 variables
logiques.

Cefichier support est utile lorsque vous remontez toujours un fichier de donnéesidentiques. En effet, vous
N’ aurez pas areconfigurer la couleur, le repere et |’ étendue d' échelle de vos courbes.

Lesfichierslus sur RHAPSODIE peuvent étre convertis au format LOTUS.



Frappez HISTOG apartir du répertoire ou se trouvent les fichiers exécutables.

Une boite de dialogue apparait vous permettant de :
. Lire un histogramme du régulateur,
. Lire un histogramme préal ablement sauve sur une carte mémoire,
. Consulter les histogrammes,

. Convertir les histogrammes dans un format texte.

-

‘ GESTI ON DES HI STOGRAMVES ‘

‘ VERSI ON V1. 01 ‘

Lire un histograme sur |e régul at eur
Lire un histogramme sur la carte
Consul ter un hi st ogranmme

Convertir au format texte

Quitter




5.1 Remonter des histogrammes

* Directement du régulateur au PC.

LECTURE D UN H STOGRAMVE SUR LE REGULATEUR

Nom du fichier :

Lebloc RS_SUP du régulateur doit étre configuré comme-suit : 9600 bauds, 1 bit de stop, paritéimpaire,
liaison série en face avant.

Laliaison s effectue entre le COM1 du PC et la prise en face avant du rhapsodie par un céble 9 points.
Pendant la transmission, |’ enregistrement est stoppé.



* Vialacarte mémoire.

4 N

LECTURE D UN H STOGRAMVE SUR LA CARTE

Nom du fichier :

. /

Une carte peut étre générée par le rhapsodie. Cette carte est ensuite lue sur le PC par I’intermédiaire du
READER-WRITER CARD.




5.2 Consulter des histogrammes

Sur la premiere page sont affichés les fichiers d' extension "*.HIS" (Ces fichiers contiennent les données
enregistrées par le Rhapsodie), le commentaire qui leur est associésains quele nom del’ histogramme, la
date, le nombre d’ enregistrement, la période d’ enregistrement, le nombre de variables analogiques €t le
nombre de variables logiques.

Vous sélectionnez le fichier que vous désirez consulter.

é N

m

Choi sissez le fichier a consulter Tenmpl
Tenp2

Nom du bl oc Rhapsodi e: H STOGRAMVE Tenp3
Tenp4

Dernier enregistrenent |le 10/2/93 a 10:42:54 Tenmp5
Nonmbre d’ enregistrenment : 746 Tenp6
Période : 480.00 s Tenp7
Vari abl es anal ogi ques : 2 Regul
Vari abl es | ogi ques : O Carte
Tenp8

Tenp9

Tenperature du bureau d’ etudes &
Tenperature exterieure.




L a seconde page vous propose de choisir un fichier support. Cefichier sert a caractériser les variables que
vous allez visualiser.

Lefichier support est composé comme-suit :
» Nombre de variables analogiques a visualiser : entre O et 8.
* Nombre de variables logiques avisualiser : entre O et 8.
» Nom de chague variable ( 16 caractéres).
» Couleur de chague variable.
» Etendue d’ échelle pour les variables anal ogiques.

é )

Choi sissez le fichier support 8ana4l og
Tenpxeek
VARI ABLES ANALCGA QUES Tenp
Tenp_be
Timerl BOOL1 20s 0. 00 60. 00
Ti mer2 BOOL1 10s 0. 00 60. 00
Poi nt 3 0. 30 19. 87
Point 4 0. 00 15. 87
Poi nt 5 0. 20 19. 87
Poi nt 6 0. 00 5. 89
Ti mer 1 Bool 4 20s -11. 80 20. 00
Ti mer2 Bool 4 2s -12. 50 20. 00
VARl ABLES LOG QUES
Log 1
Log 2
Log 3

g=T1. T2 BOOL4
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FICHIER :
TEMPS.HIS

EHMREGISTREMENT DU
12 Felb 93 18:36:37
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13 Felb 93 B82:56:30

ECHANT I LLONMMHAGE
299.99 =5
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.

Lon Mw Mm,‘r WWmMJ

L

DEEBUT GRAFPHIQUE
iz,82,93 18:36:37

FIM GRAFHIQUE
158293 BB:I56:30

GRILLE GRADUEE
ENM X! 144900.00 =
ENM ¥: 10.080 3

L= Fod
HEURE DU CURSEUR ! 158292 86:31:34a
REPERE MINIMLUM MAMIMUM UVALEUR
Hl Temperature IHNT —-3.088 22 .88 17 .29
Hl Temperature EMXT —Z.8a8 22 .88 —1.16

SORTIE:ESC SAUVE:!F1@ FEMETRE:TAE DEPLACEMENT: < td3* COULEUR:+— EPECIAL:IFZ2

L’ écran est partagé en 4 fenétres.

- Lafenétre en haut adroite est la fenétre "Informations générales'. Elle ne peut étre modifiée.

- Lafenétre adroite au milieu permet :

. de modifier la date de début et |a date de fin de visualisation de I’ enregistrement.
. de régler les graduations de la grille en secondes pour I’ abscisse et en % pour I’ ordonnée.

- Lafenétre du bas permet

. d’identifier les variables que I’ on visualise (chaine de 16 caracteres),

. de modifier les couleurs des courbes : Lorsgue un rectangle entoure la couleur, appuyer sur

ou (-).
. de modifier les étendues des variables anal ogiques.

Les valeurs de cette fenétre peuvent étre sauvés dans un fichier support. Pour cela, appuyez sur la

touche (F10), puis entrez le nom du fichier.

- Lafenétre a gauche représente les courbes.

Lestouches(«) et (+) permettent de déplacer un curseur sur le graphique. L’ heure et les valeurslues

al’endroit du curseur sont affichées en jaune.

Latouche () permet de passer d’ une fenétre a une autre.

Latouche (F2 permet d’ accéder aux fonctions d’ autoréglage. Voir 6 AUTOREGLAGE DES ACTIONS

PID DU REGULATEUR.

-10 -




5.3 Convertir des histogrammes

-

\_

UTI LI TAI RE DE CONVERSI ON DES Fl CH ERS H STOGRAMVES AU FORVAT TEXTE| Fichierl
Fi chi er 2

Nom du bl oc Rhapsodi e: H STOGRAMVE Fi chier3
Dernier enregistrenent e 23/6/94 a 16: 26: 12
Nonmbre d’ enregistrenment : 705
Période : 1.00 s
Vari abl es anal ogi ques : 2
Vari abl es | ogi ques : O

Sél ectionner le fichier a convertir

Cette fonction permet de convertir les fichiers histogramme brut "*.HIS" au format texte "* . TXT".
Lecaractére™;" sert de séparateur de champ.
Exempledefichier TXT :

05 JAN 94 10:20:10;103.58;250.00
05 JAN 94 10:30:10;105.60;250.00
05 JAN 94 10:40:10;107.46;250.00
05 JAN 94 10:50:10;108.02;250.00
05 JAN 94 11:00:10;113,69;250.00
05 JAN 94 11:10:10;114.28;250.00

11 -



6 AUTOREGLAGE DES ACTIONS PID DU REGULATEUR

6.1 Mise en oeuvre sur le régulateur

En configuration :

Branchez la mesure et la sortie de laboucle, dont vous désirez autorégler les paramétres PID, sur le bloc
histogramme.

La période d’ échantillonnage doit étre suffisamment grande pour enregistrer la totalité de la réponse
indicielle.

Exemple pour une boucle simple:

SExt SCHERMA D'UNE BOUCLE CLASSIQUE %+ 7
HISTOGREAMME

MESURE] SORTIE
HISTOG
X
ENTREES SORTIES
REGULATEUR PID
b NALOGIQUES ANALDGIDUE]
Mesure (I}ij
E ISR pes
AN REG 1 porttie (MU= 0 A oUT
T Consigne (W v 3
Fy
ot AN L

En utilisation :
Mettre le régulateur en manuel (fonctionnement en boucle ouverte).
Attendre que la mesure se stabilise.

Provoquer un échelon sur le signa de commande. La valeur de cet échelon doit étre limitée mais
suffisante pour obtenir une variation de mesure exploitable pour I’ identification.

Les procédures d’ identification sont réalisées pour des régulateurs configurés en inverse.
Ces procédures fonctionnent avec des réponses indicielles positives et négatives.

Si lerégulateur est eninverse, un échelon positif entraine une variation croissante de pui ssance appliquée
au procédé.

Si le régulateur est en direct, un échelon positif entraine une variation décroissante. Dans ce cas, il faut
prendre le signe contraire de |’ échelon.

12 -



6.2 Exploitation sur le PC

Remontez |” histogramme précédemment enregistré. (Voir 5.1 Remonter des histogrammes).

Consultez cet histogramme. (Voir 5.2 Consulter des histogrammes).
Latouche de fonction (F2) permet d’ accéder a |’ autoréglage des actions PID.

6.2.1 Généralités

1aa @9:a43:15
— ..~ . |MODELE DE COMNDUITE
; ;/f J#J#‘##,ﬂr-”"_r BROIDA
L H{p?» = Gs.expl{—apl
se P T 1 Te
f/, Gr—
7@ Hp=
// Ti=
- Td=
685
ZIEGLER—NI CHOLS
H{p>» = H.expl{—ap)
S T
f Gr= 27.58
. Hp= 4
i Ti= 3I8 Sec
Td= & Sec
38
DEEBUT GRAFPHIQUE
ff 86 8592 B9:26: 46
2 FIM GRAFHIQUE
86 85,92 B9:39:87
1@ MIM ECHELLE VUGIE 1
28. 08
= Ma¥ ECHELLE UGOIE 1
68 . 8a
IDENTIFICATION ZIEGLER—MNICHOLS K= ©.0883579-% a= 15.24 S
1.SUR QUELLE VOIE EST EMREGISTRE LA REPONSE DU PROCEDE 7 H HE
2 _.ENTRER LE MINIMUM MESURE DU REGULATEUR NS
3.ENTRER LE MAXIMUM MESURE DU REGULATEUR NS
4. ENTRER L AMPLITUDE DU SIGHAL DE COMMANDE IS
S.PLACER LA DROITE (TOUCHEE 33 Al DEBUT DE L’ ECHELOM.
6.PLACER LA TAHNGEANTE DE PENTE MAX A LA MESURE{TOUCHES <t433.
IDENTIFICATION TERMINEE. FRAFPPER UNHE TOUCHE POUR CONTIHUER.
SORTIE:ESC ZIEGLER -NICHOLS:F3 BROIDA:F32 Z00CM:FS8 ULUE INIT:F9 IMPRESSION: F1@

Dans lafenétre en haut a droite, sont rappel ées les formules des modéles de ZIEGLER-NICHOLS et
BROIDA. Lesvaleurs des actions PID trouvées sont inscrites dans cette fenétre.

Lafenétre adroite au milieu donne des informations relatives au graphique :
* Heure de début et de fin du graphique.
e Leminimum et le maximum graphigue pour la voie sélectionnée.

Latouche de fonction (F8| permet d’ effectuer un agrandissement d’ une partie du graphique.
Lorsqu’ on appuie sur cette touche, un rectangle apparait délimitant la nouvelle portion de travail.

Lestouches déplacent le rectangle;
Ces touches associées a la touche modifient lataille du rectangle.

Latouche de fonction (F9 retrace I’ écran dans les proportions initiales.
Latouche de fonction permet d’' imprimer le résultat de |’ autoréglage.

13 -
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6.2.2 Ziegler-Nichols

Le modéle utilisé pour identifier e procédé est un intégrateur pur avec retard.
Lafonction de transfert de ce modéle est la suivante :

k.e™®P
p

H(p) =

On recherche k (pente de la tangente) et a (retard). A partir de ces valeurs, on peut calculer les
paramétres PID.

Latouche de fonction (F3] permet de débuter la procédure d’ autoréglage.
Cette procédure comporte 6 étapes :

1.

2.

Entrez le numéro delavoie ol se trouve lamesure. Un carré de couleur identique acette voie
apparait. S'il ne correspond pas alamesure, appuyez sur et recommencez.

Entrez I’ étendue minimum de la mesure. (Vaeur lue en configuration sur le bloc REG du
RHAPSODIE).

Entrez |’ étendue maximum de la mesure. (Valeur lue en configuration sur le bloc REG du
RHAPSODIE).

Silerégulateur esteninverse: Entrezlavaleur del’ échelon appliquée ausignal decommande.
Si lerégulateur est en direct : Entrez cette valeur avec le signe contraire.

Une ligne verticale jaune apparait sur le graphique. Placer cette ligne au début de laréponse
indicielle.
Placer la tangente de pente maximum ala mesure.

- augmente I’ inclinaison de la pente. : déplace latangente vers la gauche.
: diminue I'inclinaison de la pente. : déplace latangente vers la droite.

Les valeurs du gain, de la bande proportionnelle, du temps d’intégrale et du temps de dérivée sont
affichées dans lafenétre en haut a droite. Ces paramétres sont cal culés pour un PID mixte.

Lesvaleurs caractéristiques du modéle sont également affichés (K et a).

188

28

80

e

e

S /
2@ /

FE-
2@~ _/
-l

L= o




6.2.3 Broida
Le modéle utilisé pour identifier le procédé est un ler ordre avec retard.
Lafonction de transfert de ce modele est |a suivante :

Gs.e?P
1+T.p

On recherche Gs (gain statique), a (retard) et T (constante de temps). A partir de ces valeurs, on peut
calculer les parametres PID.

H(p) =

Latouche de fonction (F4) permet de débuter |a procédure d’ autoréglage.

Cette procédure comporte également 6 étapes. Les 5 premieres sont identiques a la procédure
d’identification ZIEGLER-NICHOLS.

6. Une ligne horizontale jaune apparait sur le graphique. Placer cette ligne sur la valeur
maximale atteinte par la mesure.

180

b=~

20

Tax

[

B

b1

p= 1

20

1@

=

Les valeurs du gain, de la bande proportionnelle, du temps d’intégrale et du temps de dérivée sont
affichées dans lafenétre en haut a droite. Ces paramétres sont cal culés pour un PID mixte.

Lesvaleurs caractéristiques du modéle sont également affichés. (Gs, aet T).
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